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1. Allgemeines

Mit Schreiben vom 21. April 2008 [1] erteilte die Firma Baustoffwerke Gebhart & Séhne GmbH
& Co. KG in 87760 Lachen den Auftrag, die am 28. April 2008 eingelieferten Pflastersteine

- mit der Bezeichnung RIANO-TRIO, 3-formatig gemischt palettiert, Format 14,4/14,4/8 cm,
18/14,4/8 cm und 21,6/14,4/8 cm

hinsichtlich der Versickerungsfahigkeit von Pflastersteinen aus Beton in Anlehnung an das
Merkblatt fur wasserdurchlédssige Befestigungen von Verkehrsfldchen [2] zu Uberpriifen.

2. Verwendete Unterlagen

[1] Schreiben vom 21. April 2008, Beauftragung und Festlegung des Prifungsumfanges
[2] Merkblatt fir wasserdurchléssige Befestigungen von Verkehrsflachen, Ausgabe 1998
[3] DIN 18 318: 2006-10; Strallenbauarbeiten, Pflasterdecken und Plattenbelage

[4] Richtlinie fur die Herstellung und Gutelberwachung von wasserdurchlassigen Pflastersteinen
aus haufwerksporigem Beton, Fassung April 1996

[5] RAS-Ew: Richtlinien fur die Anlage von Stralten RAS, Teil Entwasserung

[6] Arbeitsblatt ATV — DVWK - A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, Fassung Januar 2002

3. Beschreibung des Pflastersteinsystems

Das eingelieferte Pflastersteinsystem ,RIANO-TRIO, 3-formatig gemischt®, besteht in der hier
untersuchten Variante aus Pflastersteinen, mit einer Steinhéhe von 80 mm.

Diese Pflastersteine aus Beton waren an der Oberflache mit einer gefigedichten, leicht gewell-
ten Vorsatzschicht (siehe Bild 1, Beilage 1) ausgefthrt und sind an den Seitenflachen unregel-
malig geformt, so dass sich zum Teil unterschiedliche Fugenbreiten ergeben. Die Steine sind
jeweils mit zwei Rillen je Seite ausgestattet. Sie wurden fir die Versuche aus einer Lieferung
des Auftraggebers vorkonfektionierten Lage entnommen.

Die Fugen wurden mit einer gebrochenen Gesteinskérnung (Splitt) der Korngruﬁppg 1/3.mm ver-
falit. Durch diese Fugen soll anfallendes Niederschlagswasser aufgenommen’f  dent 'htger-

grund oder in eine geexgnete Entwasserungsanlage weitergeleitet werden‘

dargestellt.
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4. Untersuchungsumfang

Der Umfang der zu untersuchenden Versuche wurde mit dem Auftraggeber, vertreten durch
Herrn Haug, vereinbart.

Zunédchst wurden an einigen RIANO-TRIO- Pflastersteinen aus Beton die Abmessungen und
Kennwerte bestimmt. Danach wurden die Steine nach den Einbaubedingungen fir Flachenbe-
festigung unter Beachtung von DIN 18 318 [3] auf einer Versuchsflache verlegt. Die Pflasterfu-
gen wurden mit dem zuvor festgelegten gebrochenen Fugenmaterial der Korngruppe 1/3 ver-
fallt. Das Fugenmaterial wurde vom Auftrageber zur Verfugung gestellt. Anschlieend wurde in
Anlehnung an die Richtlinie ftr die Herstellung und Giteliberwachung von wasserdurchldssigen
Pflastersteinen [4] in Versuchen das Sickerverhalten des RIANO-TRIO-Pflastersystems ermit-
telt. Die Kornzusammensetzung des Verfugungsmaterials der Korngruppe 1/3 (Splitt) wurde -
ber eine Siebanalyse ermittelt.

5. Versuchsdurchfiihrung

Es wurden an 6 ausgewahliten RIANO-TRIO-Pflastersteinen, die mit 1 bis 6 gekennzeichnet wur-
den, die Abmessungen und Kennwerte bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1,'Beilage 2,
zusammengefasst.

Auf dem Hallenboden des Priflabors wurde ein Splittbett der Korngruppe 2/5 ohne Quergefaile
auf einer Flache von ca. 2 m? und einer Dicke von ungefahr 5 cm angelegt und mit Hilfe von ein-
gearbeiteten Gitterrosten stabilisiert. Danach wurden die RIANO-TRIO -Pflastersteine nach An-
leitung des Herstellers auf einer Versuchsflache von ca. 0,92 m? (86,5 cm x 106,5 cm) in 6 Rei-
hen mit jeweils 6 Steinen (insgesamt 36 Steine) eingebaut. Zur Begrenzung der seitlichen Unter-
suchungsfldche wurde eine Gummidichtung zwischen den duflieren Pflastersteinen und einer
Holzabschalung angebracht. Die Versuchsanordnung ist in Bild 3, Beilage 3, dargestelit.

Die Fugen wurden mit Splitt der Kérnung 1/3 mm verflllt, die zugehérige Kérnungslinie ist im
Bild 5, Beilage 4, ermittelt. AnschlieRend wurde Uber die Versuchsflache ein Glasvlies einge-
bracht, um das Auswaschen der Fugen bei der Beregnung zu verhindern. Bei der Durchflthrung
der Versuche wurde ein Niederschlag Uber eine Beregnungsanlage simuliert.

Dabei wurde die Versuchsflache gleichmaig mit einem Modellregen konstanter Intensitét be-
regnet. Die Intensitat wurde so gewahlt, dass nur ein sehr geringer Wasserfilm auf den Pflas-
tersteinen stand. Die Versickerungsintensitat wurde Gber den Zufluss am Zulauf mittels eines
Durchflussmessers registriert.

Es wurden zwei Versuche durchgefihrt.

Der erste Versuch sollte die maximal aufnehmbare Regenspende ermittein. Dleser zewg eemen

den Mindestwert der aufnehmbaren Beregnung.
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6. Versuchsergebnisse

Untersucht wurde die Versickerung in Abhangigkeit der Regenspende. Wahrend der Versuche
wurde beobachtet, dass zundchst der Niederschlag im Porenraum der Fugen und des Pflaster-
bettes gespeichert wurde, anschlielend kam es zur Versickerung. Im weiteren Verlauf des Ver-
suchs trat das Wasser aus dem Splittbett hervor.

Fur die Untersuchungsfldche mit dem RIANO-TRIO -Pflastersystem wurden folgende Ergebnisse
ermittelt:

Bei der verlegten, mit Splitt 1/3 mm verfugten Untersuchungsfldche wurde eine Versickerung am
Anfang des Versuchs mit'einem Anfangswert von 14.700 I/(s x ha) ermittelt. Die' Vérsuchsdauer —
betrug hier 80 Sekunden. Anschliefend wurde ein Mindestwert der versickerbaren Regenspende
ris von 2.510 l/(s x ha) ermittelt. Es trat nur ein sehr geringer Wasserfilm auf den Pflastersteinen
auf. Der Versuch wurde Uber einen Zeitraum von 15 Minuten durchgeflihrt. AnschlieRend wurde
der Versuch abgebrochen.

Einzelne Pflastersteine wurden vorsichtig aus dem Splittbett gehoben, um den Verfiillungsgrad
der Fugen zu tberprifen. In Bild 4, Beilage 3, werden beispielhaft zwei verfullte Fugen und das

Fugenmaterial dargestellt.

7. Zusammenfassung

Die Offentliche Baustoffprifstelle der Hochschule Biberach fiihrte Versuche in einem hydrauli-
schen Modell durch, um das Sickerverhalten zu ermitteln.

Die Versuche zur Ermittlung der Versickerungsleistung von Pflasterflachen ergaben fir das Pro-
dukt RIANO-TRIO-Pflastersteine, bei Verwendung von Splitt 1/3 mm fur die Fugenverfillung, ei-
ne versickerbare Regenspende von mindestens 2.510 l/(s x ha) ohne nennenswerte Wasser-
filmbildung auf den Pflastersteinen.

Das verlegte RIANO-TRIO-Pflastersystem erflillte damit die Forderungen fur die Versickerung
nach RAS-Ew [5] und dem Arbeitsblatt ATV — DVWK - A 138 [6] von mindestens 270 l/(s x ha)

im Neuzustand.

Prufstellenleiter: gez. Wohlfahrt ) gez. Herrmann

Prof. Dr.-Ing. Wohlifahrt Dipl.-ing. (FH) Herrmann
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Bild 1: RIANO-TRIO - Pflasterste

Bild 2: Vorgeschlagene Musterflache des RIANO-TRIO - Pflastersystems’
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Tabelle 1.  Abmessungen und Kennwerte der Pflastersteine
RIANO-TRIO-Pflastersystem
Kennzeichnung Lénge Breite Hohe Gewicht Flache je Umfang Steine /m?
einschl. Stein Stein
Feuchtigkeit
mm mm mm kg cm? cm Anzahl
K 143 | 143 | 81 | 358 | 2045 | 572 |
2 143 143 81 3,55 204,5 57,2
3 179 143 81 4,51 256,0 64,4 ca. 39
Stek.
4 179 143 80 4,50 256,0 64,4
5 215 143 81 5,48 307,5
6 215 143 80 5,42 307,5
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